daray aeanes ~ — - ,

6 Edgdr, Nagy Mozes Elm. Lic., Kézdivasarhely; Vizi

Furu Arpdd, Janos Zsigmond Unit. Koll., Kolozsvar;

. wic., Marosvasarhely; Ujfalusi Abel, Petru Maior Tech. Lic., Szész-

Janos Zsigmond Unit. Koll., Kolozsvér; Fekete Tamara, Nagy Istvan Mtvészeti

Kozépisk., Csfkszereda; Berkeczi Robert, Baczkamadarasi Kis Gergely Ref. Koll., Székelyudvarhely;

Erds-Jod Kincsé Eniké, Miskolczy Karoly Alt. Isk., Micske; Garda-Mdtyds Csenge, Pet6fi Sandor Alt.

Isk., Csikszereda; Szdsz Agnes, Tamasi Aron Gimn., Székelyudvarhely; Zsugdn- Gedeon Baldzs, Székely

Miké Koll., Sepsiszentgydrgy; Becze Tamds, Nagy Istvan Mivészeti Kozépisk., Csikszereda; Réman

Attila, Bolyai Farkas Elm. Lic., Marosvasarhely; Eke Ruth Tdmdr, Alt. Isk., Balvanyosvaralja, Szallds-

Kis Flora, Brassai Samuel Elm. Lic., Kolozsvar; Kozsokdr Gergs, Székely Miko Koll., Sepsiszentgyorgy;
Tordai Akos, Gaal Moézes Alt. Isk., Bar6t; Lacz Kinga, Pet6fi Sandor Alt. Isk., Csikszereda.

gy MSUDO Féter,

V. osztaly

1. Egy tropusi szigeten nem hasznalnak pénzt. 50 banan 20 kokuszdiot ér, 30 kokuszdid
12 ananaszt, 100 ananaszért 1 csénakot adnak.

a) Hany banant ér egy csonak?

b) Ha az ifju szigetlaké 6rokolt egy csénakot és elcserélné, akkor kaphat-e érte 72 anandszt

és 68 kokuszdiot?
Nagy Jend, Székelyudvarhely

7

2. Adottak az A = {‘112 +(20—20: 25y 3 [13 +3 (32 43 (3104)2)] }1 és

B={[(32+9°+27) +3°(1+2+3+...+62) : 7-4] : (93 +93-6)}" természetes
szdmok.
a) Igazold, hogy az A szdm négyzetszam!
b) Igazold, hogy a B szim nem négyzetszam!
c) Hasonitsd 6ssze az A és B természetes szamokat!
Hajdi Aliz Timea, Olthéviz

3. A mellékelt abran egy szamtéblazat lathat6, amely-

nek 2019 sora van. 2 i 2
a) Hanyas szam 4ll az utolsé sor kozepén? 2 4 6 42
b) Héanyszor jelenik meg a tablazatban az 1000-es szam? 274686 4 2

Matlap

4. Jancsi ajandékot véasérolt Juliskdnak. Az elsé ajandék kétszer dragabb volt, mint a
masodik, de fele volt a harmadik ajandék aranal 1 lejjel kisebb arnak. Tudjuk, hogy a pénztar-
_cAjaban annyi pénz volt, amennyi a legnagyobb haromjegyid péros természetes szam. 5 lejt
koltott taxira, és a pénztarcajaban annyl pénz maradt. mint ah&dny haromjegyd paratlan kiilon-
bozé szamjegvekbdl allo szam van.

a) Mennyi pénz maradt a pénztarcajaban vasarlas utan?

b) Mennyit koltstt az ajandékokra osszesen?

¢) Mennyibe keriiltek az ajandékok kiilon-kilon?

Zajzon Csaba, Barot
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Matlap 2019/

Megoldasok

: 487 30 6 = 5 kékuszdi(’), igy 1
: 5 it ¢r, eaért 2 anan w ) 00
1. a) Mivel 12 ananasz 3’0 kl?/}suzdll()csfmak 100 anandsz, ezért/l csonak 250 .k’okuszdi()_
aﬁznaiz }? . 5020=k21510 kg%{(;lgf)dllﬁmnwvngyis di6 5 banan, tehat 260 kokuszdio 5. 195 -
juk, hogy 6kuszdl alladl, Ve
= 625 banén. fgy 1 csénak 625 bandnt €r. _ 79 anandsz + 28 ananész. Mivel 2 anansg, -

j 1 csénak 100 ananasz = | o . i
kékuszziig;uggu;é?:gg a.n:nasz 5.14 = 70 kokuszdio. Tehat 1 csonakért a sz1ge tlako megkr'lphd,tja

a kért gyiimolcsoket, és még 2 kokuszdioval tb'bbfgt-
3 -
2.a) A= {112+ 0" +3[13+3(3 +3°)]} = e oo
19 _ (4. = (22 = (22")", tehs
_ [121+3(13+3-36)]"° = (12143 121)"* = (4-121) (22%)7 = (22")", tehat 4
négyzetszam. »
b) B = {[(312 4+ 310 +3%) +36-31-63 : 7-4] : (93-7)}" =
19
={[3°(@+3+1)+3°-31-9-4) : (93:-7)} " = 19 7\19 _ o719
_ — 3719 _ o133
 {[3°314+3%.31.4]: (93-T)}0 = [(38-31-7): (3:31-T)] = (3) " =377 = 3%
Mivel az alap nem négyzetszam és a kiteve paratlan, ezért B nem négyzetszam.
¢) Mivel 4 = (222)"°, B = (37)"° és 22 < 27 = (3)" = 3° < 37, a kitevk pedig
egyenldk, ezért A < B.
3. a) A szamtablazat 1. sordban kozépen 2 =12 all, a 2. sorban kozépen 4 =2.2 3l a
3. sorban 6 = 3 - 2 4ll, kivetkezik, hogy a 2019. sorban kozépen 2019 - 2 = 4038 all.
" b) Az 1000-es elGszor az 500. sorban jelenik meg. Az 501. sortol kezdve soronként 2-szer

jelenik meg, ezért a 2019 — 500 = 1519 sorban az 1000-es 2-szer jelenik meg. gy az 1000-es
Osszesen 1+ 2 - 1519 = 3039-szer jelenik meg.

2 kokusz

4. a) A haromjegyi szam utols6 szamjegye 1, 3, 5, 7 és 9 lehet, ez 5 lehetéség. Az elsé
szamjegy nem lehet 0, és nem lehet egyenlS az utolséval, ez 8 lehetdséget jelent. A kozépsé
szamjegy nem lehet egyenl az elsvel és utols6val, ez 8 esetet jelent. Igy a pénztarcaban-8-8-5 =
= 320 lej maradt.

b) A pénztarcaban eredetileg 998 lej volt, tehat az ajandékokra 998 — 320 — 5 = 673 lejt
koltott. .

c) AL ajandék legyen 1 egység. Ekkor az I. ajandék
2 egység, a III. pedig 4 egység és 1 lej. Az abran a hét IL —

szakasz hosszénak 673 — 1 = 672 lej felel meg, tehat ——
egy szakasz hosszanak 672 : 7 = 96 lej felel m:eg. Az 2 1 lej
elss ajandék 96 - 2 = 192 lejbe, a mésodik 96 lejhe, o LI F—+————H

harmadik pedig 96 - 4 + 1 = 385 lejbe keriilt.

VI. osztaly

1. Adott a P = {a,b,c,d} halmaz. Hat4rozd meg a h
kovetkez6 tulajdonsagok egyidében teljesiilnek:

(1) {a,b,6} N {b,c,3} = {b,3},

(2) {a,0,7} C P,

(3) {b,¢,9} C P,

(4) {b,c,d}U{a,5} = {a,c,d,5}.

almaz elemeinek szamértékét, ha a

Matlap

2. Adottak az AOB, BOC, COD & DOE egymas melletti szogek gy, hogy az A, O €

E pontok kollineérisak. Tudjuk, hogy A0 — T sy
5

+BOC, COD = 4- A0B ¢s DOE — 2- AOB.
92



Matlap 2019/3

a) Szémitsd ki az AOB, BOC, COD 6s DOE szidgek mértekét!
b) Igazold, hogy OC' L AE!
¢) Hatdrozd meg az AOC és BOD szogek saogfelez6i altal alkotott szog mértékét!
* kX

3. Harom hajo januér clsején egyidében indul ugyanabbol a kikétsbol. Az elsé hajo oda-
1aQY 1t1a 27 D131 "y 3 v ’ . .o , ‘ ‘
vissza Gtja 27 napig tart, majd 3 nap malva indul vjra atnak. A masodik hajo 32 nap mflva
tér vissza, 6s 4 nap milva indul gjra. A harmadik hajé 39 nap milva ér vissza a kikotdbe, és
6 napot pihen, majd djra indul. Hanyszor indul egy év alatt a harom haj6 ugyanazon a napon.
ugyanabbdl a kikotobol?

Isték Eva, Kézdivasarhely
km
h

int egv autébusz ue " 3 km .
mint egy autébusz ugyanannak az utnak a Z-ét 60 o sebességgel haladva.
a) Mekkora az egész Gt hossza?

b) Mennyi id6 alatt teszi meg az egész utat a két jarmi kiilon-kiilon, ha a sebességiiket
nem valtoztatjak meg?

: 2
4. Egy gépkocsi egy 1t g—z&t 80 sebességgel haladva egy oraval hamarabb teszi meg.

Simon Jozsef, Csikszereda
Megoldasok

1. Az a) feltétel alapjén a = 3, a b)-bél kivetkezik, hogy ¢ =7 vagy d = 7. A c) feltétel
alapjan a = 9, ami lehetetlen, tehat d = 9 és ¢ = 7. A d)-b6l azt kapjuk, hogy b = 5, tehat
P={3, 5, 7, 9}.

2. a) Legyen az AOB mértéke 1 egység,

fgy a BOC mértéke 5 egység, a COD meértéke Y, =
4 egység és a DOE mértéke 2 egység. A négy X \
szdg mértékének Osszege 12 egység, amely 180° N i B
ezért 1 egység 180° : 12 = 15°. Tehat AOB = 157 >
BOC = 75°, COD = 60° és DOE = 30°. B k
b) AOC = AOB + BOC = 15° +75° = 90°, & L :

tehat OC 1L AE. e o T
¢) Legyen (OX az AOC és (OY a BOD szogfelezGje. Ekkor AOX = XOC = 457 &

BOV = YOD = 67°30, fgy YOE = 67°30' + 30° = 97°30',
e — —— /\1 o o s ey

Tehat XOY = 180° — AOX — YOFE = 180° — 45° — 07 30 = 3730,

3, Az els6 hajo 27+3 = 30 naponként, a masodik hajo 32-+4 = 36 naponként, a harmadik
pedig 39 + 6 = 45 naponként indul djra. A harom hajé [30, 36, 45] = 180 naponként ndul
el ugyanazon a napon. Mivel 365 : 180 = 2 (maradekd) (sz0kGév esetén is 2 a hanyados).
6s januar elsején indulnak el@szor, ezért a harom hajo egy év alatt harom alkalommal indul
ugyanazon a napon ugyanabhol a kikotohal.

4. a) 1. megoldds: )
Legyen x az egCsz (it hossza, ¢ pedig a gépkoesi dltal az ;"i—x'umk megtoteléhez sziikséges

T
’

2 3 .
id6. Az attérveény alapjan 3= 80t. Az autobusz esetén: e GO(t+1). Az els6 egyenldségbdl

5 : . q
T = -;- 80¢ = x = 120t (1), a méasodikbol pedig @ = 3 CGO(E+ 1) = =80t +1) (2)
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Az (1) & (2) egvealdségek jobb oldalai egvenlk. igy 120 = SO =1} =¥ = 24 &
r=120-2 = r =240 km.

2. megoldds: ) o o - tobbet. Legven r az egész Gt hossza.

1 6ra alatt a gepkﬁfl 80— 60 = 20::!11;;’{61 tesz meg 10 = o st & eoton
A gépkocsi 1 dra alatt % z. az autbbusz - - T urat T meg. Tehat 1 ora aalt 3 geprocs
3 2 E 1

e lel - v T = 12 - 20
Z.r—Z.7 = — -1 utat tesz meg. Az—--zﬁtnakmegelel Wkm ivgr=12-20=
4 3 12 12
= r =240 km. . . . 5o
3. megoldds: Abra segitségével. ismeretlen f
bevezetése nélkil. T
& —— A,f ————— >
: 1
‘12

b) A gépkocsi 240 : 80 = 3 éra alatt, az autébusz pedig 240 : 60 = 4 ora alatt teszi meg
az egész utat.

VII. osztaly

1 1 .
1. Adottakaz r =2+4+6+...+4036 ésy = 2018 (1 - 3) (1 o §) (1 N 2019)
szamok. Igazold, hogy:

1+2+3+...+2017
V1+3+5+...+2017

N

a) a = r — 2019y teljes négyzet; b) a = 2019 — N.

f

Faluréqi Meldnia. Zilah
2. Oldd meg a kovetkezo egyenleteket:

a) 1-v2|+|V2—- V3| +|V3- VA +...+|Vn—Vn+1| =2 ahol n € \:
_43
b) |3\/§-2\/§|—|4\/§—5\/§|=I+4‘/§ V2 ah

ol r € &.

Csdszdr Sdndor. Csikmadaras
Hodgyai Edit. \icske
Téth Csongor, Szovata
3. Az ABCD négyzet oldalanak hossza 7 cm. Legyen M € (BC) és N € (CD) két olvan

pont, amelyekre m (m ) = 45°. Tudjuk, hogy a CM N haromszog teriilete 3 cm?. Hatarozd
meg az AM N haromszog teriiletét.

Matlap
4. Matematika6ran négy tanulé felel egyszerre. A tanaruk igy szél: — Itt van 20 darab
kirtyalap 1-t6l 20-ig megszdmozva. Ki kell valasztanotok ezek koziil 6t-6t lapor. majd a
kirtyalapokon levé szamokkal szampérckat képeznetek. (Jeldljiik a szampart (a. b)-vel. ahol a
és b kiilonbozd természetes szamok, valamint (a, b) és (b, a) alatt ugvanazt a szampart értjik).
Ezek olyan szampérok legyenek, amelyek tagjainak kiilonbsége. a nagyobbikbol a kisebbiket
lfivonva, 4-gyel oszthat6 szam. Minden ilyen szampar 1 pontot ér. A kapott jegyed a pontjaid
osszege.
o Fzzetl szétteritette a kirtydkat szamokkal felfele. majd adott sorrendbe a tanulok hiztak
ot-ot lapot.

:]‘K),)L"gtabb hanyast érdemel az a tanul6, akinek a kirty4in a 20, 17, 16, 10 és & szamok
vannakx?{
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b) Kaphatott mind a négy tanul6 10-est? Véalaszodat indokold!
¢) Peti 10 szampért alkotott, de csak 6 pontot tudott szerezni. Legtobb mennyi lehet a

mésik harom tanul6 altal kapott jegyck Gsszege?
(‘sdszdr Sdndor, C'sfkmadaras

Megoldasok

lLa)z=2+446+4... 44036 =2(14+2+3+...+2018) 2018 - 2019 €9

1 L | 1 2 8 2018 2018
) =20]‘S 1'“_' - - . . - ee—— —__»;‘ o e e A g Wm g, g, ¢ A p—— %
: ( ‘-’-) (1 3) (l 2019) 8537 2010 2019

= a = 2 — 2019y = 2018 - 2019 — 2019 - %%:—g = 2018(2019 ~ 1) = 2018”.
b) 14+2+4...+ 2017 = 2017 - 2018 : 2 = 2017 - 1009 &8 JIT3+5+... + 2017 =
= \/(T+2017) + (3 + 2015) + ... + (1007 + 1011) + 1009 = /504 - 2018 + 1009 =

= 4/1009(1008 + 1) = 1009.

gy a = 2019 2017 - 1009
1009

2.3)1\'11\'e11—\/§<0,\/§—\/§<0,...,\f_—\/m<0,ezért

1= V3| + [VE— V3| +...+ |Va— vl =2 <

= V21432 +VA-V3+... +Vn+t1l-y/n=2 &

e J/n+l1-1=2 < /n+1=3 < n=38.

b) 3 2v3] - [4vE—5vE| = ZEBTNE ) 5B aVE V-5V

=2019 -2017=2€ N,

+ 443 — 42 ;
1.0 ‘/; V2 e 4/3-4/2=3+4/3-4V2 <= z=0.

3. A Matlap 2019/2. sz. 71. old. A: 3939. feladat.
4. a) A feltételeknek megfelels szampéarok: (20, 16), (20, 8) és (16, 8), tehat a tanulo

3-ast érdemel.
b) Tanulonként az 6t szam legtobb tiz kiilonboz6 szampérba rendezhet6. Ha mindegyik

tanul6 6t olyan lapot hizott, amelyeken a szamok 4-gyel val6 osztasi maradéka azonos, akkor
barmely két szam kiilonbsége oszthaté 4-gyel, azaz az 6t szam tiz kiilénb6z6 szamparba ren-
dezhetd. Ez lehetséges, mert 4-gyel valo osztéskor 0, 1, 2 vagy 3 maradékot kaphatunk. Igy
mind a négy tanulé kaphatott 10-est.

c¢) Mivel Peti 6 pontot tudott szerezni, ez azt jelenti, hogy a 4-gyel valé azonos osztasi
maradéka szamokbol 4-et valasztott, az stodik kartyalapon pedig mas alaki szam szerepelt.
Ennek megfeleléen egy masik tanulé is Petihez hasonl6 helyzetbe keriilt. Ekkor a masik harom

tanulo osszesen legtobb 6 + 10 + 10 = 26 pontot kaphatott.

VIII. osztaly

1. Adott az M = {z € N | z = a* 4 1?,a,b € N} halmaz. Igazold, hogy:
a) 170 e M, 71 g M,
b) ha z,y € M, akkor zy € M;
c) 177 e M.

Matlap
2. A VABC szabélyos haromoldalt gilaban az ABC haromszog az alap, VB L (VAC)

és AB = 12 cm. Szamitsd ki:
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_aatap ’2()19#'5

a) a gula oldaléleinek hosszits

b) a VO mogassig hosszi(: apat, azaz i k708 mer6leg
. ol Avolsaga N4 ¢ it y )
c) a VC és AB gy enesek tavolsagat, Simon Jozsef, Cafkszere,

|
5. a) gnsold, oy —m — T V) T4 VD
. d) \gﬂio ( y (h_ \/Tlm \/2”“) (I .{ \/J“I- )

2
(l + LAY --—l—~> -, haa, bE R* 6s atbF D
Q

b a4+
A
1 Id, 1 1 }- l 1
C azold, hogy —_— t T 2
) Lgazold, bow \JET0R T =2

T, ¥, = € Q szamok esetén!

wiik hosszat!

()

b) Szamitsd ki

Ay - Q, barmely paronként kitlonb,.,

(z2m T)
Koczinger Eva, Szatmarnéier

4. Egy ladéban arany és eziist pénzérmék vannak. Az eziistérmék szama tr)}jb. mint az
aranyaké. Egy aranyérme tomege 5 gramim, €gy eziisterme 13 grammos. Hany eziist és hany

o . z 'O 1 . )
arany pénzérme lehet a laddkban, ha az érmék tomege 0SSZ€SEIl haromnegyed kilograrmmm’
Csdszdr Sandor, Csikmadara:

Megoldasok

1. A Matlap 2019/2. sz. 71. old. A: 3942. feladat.

2. a) Az dbran D az AB él felezGpontja, O pedig
a magassag talppontja. Mivel VB L (VAC), ezért
VB L VA, igy az oldallapok egyenlS széri derék-
szogl haromszogek. Ekkor Pitagorasz tétele alapjan

va=vB=vC="25_1 _ 63 (cm).

V2 V2
b)CD-:%:ﬁ\/g(cm)ésCO:

2
= 44/3 cm.
A VOC derékszogt héromszéngen felirjuk Pitagorasz tételét:
2
VOr=VC?—CO? = (6v2)" — (4V3)" =172 — 48 = 24, tehat VO = /24 = 216 (e,
) VC L (VAB) = VC L VD, valamint VD 1 AB, tehat a keresett tavalsag a V0
szakasz hossza: VD = /VA? — AD? = (6\,/5)2 —62 = m =6 ((‘Ill).

3.2) — — & , _ 1++v2019 — 1 - V2019
V2019 2019 (1+v2019) 1+ /2019 V2010 (11 v3010) )

1 1 1 2 1 2 2 2
0 (G+i-m) =) +6) +(F0) v i e
1 1) (l"l',) ”b = “(”.i.. [;) - ,)((( - b)

+CD =

[SCT I

1 1 1 20 + 20—-2h— -
="'5+'—2'+ '2'}' a+2} 2’} 2“::-—]'-.{...1_.{‘ l
a b (a+b) ab(a + b) RANT m)—.

¢) Alkalmazzuk a b) pontban kapott eredményt, az a4 = 4
sajatos esetben. v

2
Ek1<or(1+1-—l)z___-_l___~ Loop o

— o e ot — T
rT—y Y-z T-—-z (m—y)‘ (y - =) A

-~y b=y~26sa+b=1"
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nid 1 1 1 1 '
Mivel + + — 1 1
2 « 5 0] _I" v + D i
\/(:c -y (y—2)° (z- x)* \/(m -t -2 (z- z)?

1 1 1 1 1 1
= + + 5= s =
\/(IB—Z‘/)2 (9—2)2 (Z—:L‘)z \/(ar—y+ y—2 :rr—z)

1 I 1 1
T—Y Y—2 ‘z-—2 €Q
4. Egy eziist- és egy aranyérme tomege osszesen 18 g, a haromnegyed kilogramm 750 g.
Ha a ladaban csak eziist érmék lennének, akkor legtébb 750 : 13 = 57 (maradék 9) darab
lehetne. Ha ugyanannyi eziistérme lenne, mint aranyérme, akkor legkevesebb 750 : 18 = 41
(n?a:radék 12) eziistérme lehetne a ladaban. Tehat az eziistérmék széma 41 és 57 kéz6tti szam.
Mivel az aranyérmék 5 grammosak és az érmék dssztomege 750 g, azaz két 5-tel oszthato szam,
ezért az eziistérmék szama is oszthat6 5-tel. Igy az eziistérmék szdma csak 45, 50 és 55 lehet.
Ennek megfelel6en hérom esetet kapunk: 45 eziistérem és (750 — 45 - 13) : 5 = 33 aranyérem;
50 ezi'}stérem és (750 — 50 - 13) : 5 = 20 aranyérem és 55 eziistérem és (750 — 55 - 13):56=7
aranyérem.

Miihelysarok

TETELEK FORDITOTTJAI

Olosz Ferenc tanar, Szatméarnémeti

Mértanfeladatokban gyakori, hogy valamely tétel forditott tételével bizonyitjuk az egye-
nesek parhuzamossigat, merdlegességét, pontok kollinearitasat vagy egyenesek Osszefutasat. A
tételek megforditasabol kapott kijelentésekkel viszont 6vatosan kell banjunk, mert azok nem
minden esetben igazak. Vannak olyan forditott tételek, amelyeknél nagy jelent&sége van annak,
hogy a rajzon bizonyos pontok, szakaszok vagy szdgek hol helyezkednek el, mert teljesen ettdl
fiigg, hogy az illet6 allitas igaz-e vagy hamis. A pontok, szakaszok vagy szogek elhelyezkedését
biztosité feltételek szavakkal torténd megfogalmazasa nem mindig konnyi, ezért ezeket konkrét
&bréhoz és jelolésekhez kitve szoktuk bemutatni. Igy mutatjuk be példaul a Thalész tételének
(ez Magyarorszagon a parhuzamos szeldk tétele) a forditott tételét. Ha csak azt jelentenénk ki,
hogy ,ha egy haromszog ket oldalegyenesén felvesziink egy-egy pontot és ezek azonos ardnyban
osztjsk az illets oldalakat, akkor e két ponton 4tmend egyenes parhuzamos a harmadik oldallal”,

akkor ez az 4llits nem biztos, hogy igaz.

Errél a mellékelt abra segitségével konnyen meggy@z6d- A
hetiink: AD  AE
L8 A8 kkor DE parhuzamos BC-vel, de F
ha 5 = BEC akkor P ) ]
ha —é—g = CF;:—F, akkor DF nem pérhuzamos BC-vel.
(DF és BC ellenparhuzamosak). g C



